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(54) Beruhrungsloser Fullstandgeber 

(57) Die Erfindung betrifft einen beruhrungslosen 
Fullstandgeber fur einen Flussigkeitsbehalter. vorzugs- 
weise einen Kraftstoffvorratsbehalter. Sie besteht aus 
einem Schwimmer, der an einem Ende eines Hebel- 
arms angeordnet ist, dessen zweites Ende in einem Ge- 
hause drehbar gelagert 1st. Im Bereich dieses drehbar 
gelagerten Endes des Rebels befindet sich ein Segment 
eines Ringmagneten, welcher be! Anderung des Fiill- 
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stands an einem beruhmngslosen Sensor vorbeigefuhrt 
wird, dessen Ausgangssignal als MaB fur die im Kraft- 
stoffbelialter vorhandene Fliissigkeitsmenge dient, Der 
her vorgeschlagene modulare Aufbau belnhaltet ledig- 
licii die Bauteile Gehause mit Sensor, Hebelamn mit IVIa- 
gneten und Schwimmer. Dadurch entsteht eine sehr 
kompakte modulare Bauweise, die einfach und kosten- 
gunstig herzustellen ist. 



Fig. 



CM 
< 

o 
to 

CO 



Q. 

LU 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCID: <EP 1 376077 A2_L> 



1 



EP 1 376 077 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen beruhrungslosen 
Fullstandgeber fur Flusslgkeitsbehalter, insbesondere 
Kraftstoffvorratsbehalter mit einem Gehause. in dem ein 
beriihrungsloser Sensor angeordnet ist, der mit einer 
Auswerteeinhelt verbunden ist und der in Wirlcverbin- 
dung mit einem Magneten steht, dersich bei Bewegung 
eines an einem ersten Ende eines Hebels angeordne- 
ten Scliwimmers relativzum Sensor bewegt. so da3 die 
Anderung des auf den Sensor wirkenden magnetischen 
Feldes in ein elektrisclies Signal umgeformt wird, so 
daB von der Auswerteeinheit ein dem Fullstand der 
Flussigkeit im Behalter entsprechendes Ausgangssi- 
gnal gewlnnbar ist. 

[0002] Derartige beruhrungslose Fullstandgeber sind 
bekannt und werden beisplelsweise In der DE 199 44 
330 beschrieben. Der hierin dargestelite Fullstandsen- 
sor isl in eine Off rung an derOberseite eines Kraftstoff- 
behallers eingesetzt. Er besteht aus einem Hebel, an 
dessen erstem Ende ein Scliwimmer angeordnet ist und 
dessen zweites Ende in einem Tragerteil gelagert ist, 
wobei dieses zweite Ende des weiteren fest mit einer 
Kurvcnschcibc verbunden ist. Bei Bewegung des 
Schwimmers iiebt bzw. senkt diese Kurvenscheibe di- 
rekt Oder indirekt einen Magneten. Dieser Magnet steht 
in Wirkverbindung zu einem beruhrungslosen Sensor, 
so da3 sich bei Verschieben des Magneten das auf den 
Magnetsensor einwirkende Magnetfeld andert. Aus 
dem auf den Magnetsensor einwirkenden Magnetfeld 
entsteht ein elektrisches Ausgangssignal am Sensor 
dessen Gr63e ein MaBfur den Fullstand der Flussigkeit 
im Behalter darstellt. 

[0003] Nachteil dieser Erfindung ist der relativ kompii- 
zierte und somit kostenintensive Aufbau der insbeson- 
dere einen hohen Montageaufwand verursacht Des 
weiteren entstehen durch den komplexen mechani- 
schen Aufbau mogliche Fehlerquellen. 
[0004] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, einen beruhrungslosen Fullstandgeber zu schaffen, 
der einfach herzustellen und zu montieren ist, somit die 
Kosten minimiert und gleichzeitig mogliche Fehlerquel- 
len venneidet und somit die Funktionssicherheit ge- 
wahrleistet. 

[0005] DIese Aufgabe wlrd dadurch geldst, daB der 
Magnet zumindest als Segment eines Ringmagneten 
ausgefiihrt ist, der an einem zweiten Ende des Hebels 
angeordnet und in diesen integriert ist. Hierdurch ent- 
steht eine Reduzlerung der Anzahl der Bauteile und so- 
mit ein erheblich geringerer Montageaufwand. 
[0006] In einer weiterfuhrenden Ausfiihrungsform ist 
zumindest das Segment des Ringmagneten in einen 
kraftstoffbestandigen Kunststoff des Hebels einge- 
spritzt, wodurch die Funktionssicherheit des Magneten 
im korrosiven Kraftstoff sich erg estellt wird. 
[0007] In einer bevorzugten Weiterbildung ist dieser 
Hebelarm drehbar mit dem Gehause verbunden und an 
dlesem gelagert. vorzugsweise verclipst oder verrastet. 



Hierdurch findet auf sehr einfache Weise die Montage 
und Lagerung des Hebelarms am Gehause statt und ein 
Vorbeifiihren des Ringmagnetsegmentes am Sensor 
wird auf einfache Art und Weise sichergestellt, so daB 
5 eine Ubertragung der Schwimmerstellung vom Magne- 
ten auf den Sensor ohne zwischengeschaltete Bauteile 
erfolgt, wodurch die Funktionssicherheit zusatzllch er- 
hoht wird. 

[0008] Vorzugsweise wlrd als Sensor ein frel pro- 
10 grammierbarer Sensor verwendet, wodurch die Anpas- 
sung an jede Fomn eines Kraftstoffbehalters moglich ist. 
[0009] In einer weiterfuhrenden Ausfulirungsform ist 
der Sensor mit Entstorbausteinen auf einer Platine an- 
geordnet, die mit einem kraftstoffbestandigen Kunst- 
15 stoff umspritzt und in das Gehause integriert ist. Auch 
durch diese MaBnahme wird die Funktionssicherheit er- 
h5ht, da ein Kontakt der Platine mit dem korrosiven 
Kraftstoff verhindert wird. Durch die Integration des da- 
durch entstehenden Bauteils in das Gehause wird noch 
20 einmal die Bauteilanzahl und die resultierenden Kosten 
gesenkt. 

[0010] Optimalerweise ist die umspritzte Platine uber 
eine Schnappverbindung an das Gehause montierbar 
und der Sensor dabei durch einen Durchbruch im Ge- 
25 hause fCihrbar, wodurch die Gesamtteileanzahl und so- 
mit der Montageaufwand noch einmal reduziert werden 
und eine storungsf reie Wirkverbindung von Magnet und 
Sensor sichergestellt werden, da keine feldbeeinflus- 
senden Bauteile zwischen Sensor und Magnet vorhan- 
30 den sind. 

[0011] Ein solcher Fullstandgeber besteht somit im 
wesentlichen aus drel Bauteilen. namlich dem Schwim- 
mer, dem Hebelamn mit eingespritztem Magneten und 
dem Gehause mit integriertem Sensor. Durch diese 
35 sehr geringe Teileanzahl wird der Montageaufwand er- 
heblich gesenkt und somit Herstellkosten eingespart. 
Des weiteren wird durch die oben beschriebenen Aus- 
fiihrungsformen die Funktionssicherheit dieses beruh- 
rungslosen Fullstandgebers sichergestellt und im Ver- 
40 gleich zu anderen erhoht. 

[0012] Eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform ist 
in den Zetehnungen dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben; 

[0013] Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen 
45 erfindungsgemSBen Fullstandgeber In gesprengter 
Darstellung. 

[0014] Figur 2 zeigt in perspektivischer Ansicht den 
erfindungsgemaBen Fullstandgeber in zusammenge- 
bautem Zustand. 
so [0015] Figur 3 zeigt in geanderter perspektivischer 
Ansicht einen Ausschnitt des erfindungsgemaBen Full- 
standgebers in gesprengter Darstellung. 
[0016] Figur 4 zeigt in geschnittener Darstellung eine 
Seitenansicht der Platine mit umspritztem Sensor. 
55 [0017] Ein in den Figuren 1 -3 dargestellter Fullstand- 
geber besteht aus einem Schwimmer 1 , dessen spezi- 
fische Dichte geringer ist als die des im Kraftstoffvor- 
ratsbehalter vorhandenen Kraftstoffs, so daB er auf der 
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Oberflache des Kraftstoffs schwimmt. Der Schwimmer 
1 wird durch ein zangenfomniges Endstuck 2 eines He- 
bels 3 mit dem Hebel 3 verbunden. An seinem zweiten 
Ende weist der Hebel 3 eine Im wesentlichen flachzyiln- 
derformige Erweiterung 4 auf , wobei der Hebel radial zu 
einer Mittelachse der zyllnderformigen Erweiterung 4 
welst. In die Erweiterung 4 1st ein halbkreisformiges 
Segment eines Ringmagneten 5 eingespritzt. Die Her- 
steliung des Hebels 3 mIt seinem zangenformigen End- 
stuck 2 und seiner flachzylinderformigen Erweiterung 4 
sowie das Einspritzen des Segmentes des Ringmagne- 
ten 5 erfolgt in einem Arbeitsschritt Im SpritzguBverfah- 
ren. Der Hebei 3 weist eine im wesentlichen gitterfomni- 
ge Struktur auf, die trotz des geringen Volumens des 
benotigten Materials eine hohe Festigkeit aufweist. Auf 
der Mittelachse der flachzylinderformigen Enveiterung 
4 bet Indet sich ein stiftfdrmiger Fortsatz 6, Qber den der 
Hebel in einem Gehause 7 drehbar gelagert wird. Dabel 
wird gleichzeitig zwischen der Bohrung 8 des Gehauses 
7 und dem stiftformigen Fortsatz 6 eine Clipsverbindung 
hergestellt, so da3 sich der Hebel 3 nicht mehr vom Ge- 
hause 7 selbsttatig losen kann. Des weiteren welst das 
Gehause 7 in dem Bereich, in dem die flachzylinderfor- 
mige Erweiterung 4 des Hebels 3 im zusammengebau- 
ten Zustand angeordnet ist, einen Durchbruch 9 auf, 
durch den ein Hall-Sensor 10. der auf einer Platine 11 
angeordnet Ist, hindurchgeschoben wird. DIese Platine 
11, die den Hall-Sensor 10 und nicht dargestellte Ent- 
storbauteiie aufnimmt, wird von der entgegengesetzten 
Seite an das Gehause geschoben und mit diesem ver- 
rastet bzw. vercllpst, so da3 der Hall-Sensor 10 Im zu- 
sammengebauten Zustand In den von dieser Selte hohl- 
zylindrlschen Teil der fiachzyllnderformlgen Erweite- 
rung 4 reicht. Hierdurch wird eine optimale Kommuni- 
kation zwischen dem Ringmagneten 5 und dem Hall- 
Sensor 10 sichergestellt. Vor dem Aufstecken der Pla- 
tine 11 auf das Gehause 7 wird die Platine 11 mit den 
Entstorbauteilen und dem Hall-Sensor 10 mit einem 
kraftstoffbestandigen Kunststoff umspritzt. Die Position 
des Hall- Sensors 10 auf der Platine 11 und die Fomri 
des entstehenden Bauteils ist In Flgur4 zu erkennen. 
[0018] Andert sich nun die Befullung des Kraftstoffbe- 
halters, so wird der Hebel 3 durch den Schwimmer 1 
gedreht. Gleichzeitig drehtslch dieflachzyllnderformige 
Enwelterung 4 mit dem Ringmagneten 5 um den Im Ge- 
hause 7 gelagerten stiftfomilgen Fortsatz 6. Dadurch 
andert sich das auf den Hall-Sensor 1 0 einwirkende Ma- 
gnetfeld des Ringmagneten 5, so daB ein anderes elek- 
trisches Signal uber Kontakte 12 von der Platine 11 an 
die Auswerteelnhelt weitergegeben wird. Bel entspre- 
chender Programmierung ist es damit moglich, jedem 
Drehwinkel des Ringmagneten und daraus entstehen- 
dem Ausgangssignal des Hall-Sensors eine Schwim- 
merstellung und somit einen Fullstand der Flusslgkeit 
Im Behalterzuzuordnen. 

[0019] Mit der erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
liegt eine Konstruktion vor, die durch ihre einfache mo- 
dulare Bauwelse die Bauteilanzahl und somit den Mon- 



tageaufwand erheblich reduziert und gleichzeitig eine 
hohe Funktionstuchtigkeit sicherstellt. Durch diese 
kompakte Bauweise mit wenigen Bauteilen konnen so- 
mit die entstehenden Kosten minimiert werden. Veran- 
5 derungen bezuglich der Ausfuhrungsform der einzelnen 
Telle und hier insbesondere die Wahl der die Einzelteile 
verbindenden Elemente haben keine Auswirkung auf 
den Schutzbereich der Erflndung. 



10 



Patentansp ruche 



1. Fullstandgeber fur Fliissigkeitsbehalter, insbeson- 
dere Kraftstoffvorratsbehalter, mit einem Gehause, 

15 in dem ein beruhmngsloser Sensor angeordnet Ist, 
der mit einer Auswerteeinheit verbunden ist und der 
In Wirkverbindung mit einem Magneten steht, der 
sich bel Bewegung eines an einem ersten Ende ei- 
nes Hebels angeordneten Schwimmers relativ zum 

20 Sensor bewegt, so daB die Anderung des auf den 
Sensor wirkenden magnetischen Feldes In ein elek- 
trisches Signal umgefomnt wird, so daB von der 
Auswerteeinheit ein dem Fullstand der Fliissigkeit 
im Behalter entsprechendes Ausgangssignal ge- 

25 winnbar Ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Magnet (5) zumindest als Segment eines Ringma- 
gneten (5) ausgefuhrt ist, der an einem zweiten En- 
de des Hebels (3) angeordnet und in diesen Inte- 
griert ist. 

30 

2. Beruhmngsloser Fullstandgeber nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest das 
Segment des Ringmagneten (5) mit einem kraft- 
stoffbestandigen Kunststoff des Hebels (3) ein- 
35 sprltzbar ist. 



Beruhmngsloser Fullstandgeber nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hebelamri (3) drehbar mit dem 
Gehause (7) verbunden und an diesem gelagert, 
vorzugswelse verclipst oder verrastet, Ist. 



40 



45 



Beruhrungsloser Fullstandgeber nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (10) frel prorammlerbar 
ist. 



5. Beruhrungsloser Fullstandgeber nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB der Sensor (1 0) mit Entstorbaustei- 
nen auf einer Platine (11) angeordnet ist, diese mit 
einem kraftstoffbestandigen Kunststoff umspritzt 
und In das Gehause (7) integriert ist. 

55 6. Beruhrungsloser Fullstandgeber nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gelcenn- 
zelchnet, daB die umspritzte Platine (11) uber eine 
Schnappverblndung an das Gehause (7) montler- 
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bar und der Sensor (10) dabei durch einen Durch- 
bruch (9) im Gehause (7) fuhrbar ist. 
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Fig. 1 
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(54) Beruhrungsloser Fullstandgeber 

(57) Die Erfindung betrifft einen bertihrungslosen 
Fullstandgeber fur einen Flussigkeitsbehalter, vorzugs- 
weise einen Kraftstoffvorratsbehalter. Sie besteht aus 
einem Schwimmer, der an einem Ende eines Hebel- 
arms angeordnet ist, dessen zweites Ende in einem Ge- 
hause drehbar gelagert ist. Im Berelch dieses drehbar 
gelagerten Endes des Hebels befindet sich ein Segment 
eines Ringmagneten, welcher bei Anderung des Full- 



stands an einem beriihnjngslosen Sensor vorbeigefiihrt 
wird, dessen Ausgangssignal als IVla3 fur die im Kraft- 
stoffbehalter vortiandene Flusslgkeitsmenge dient. Der 
her vorgeschlagene modulare Aufbau beinhaltet ledig- 
lich die Bauteile Gehause mit Sensor, Hebelann mit Ma- 
gneten und Schwimmer. Dadurch entsteht eine sehr 
kompakte modulare Bauweise, die einfacii und kosten- 
giinstig herzustellen ist. 



Fig. 2 
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